Atkak kartétele a gombatermesztésben

A hazai gombatermesztésben eléforduld atkafajok pontos determindldsa még nem tortént
meg, igy tobb kiilfoldi irodalom all a rendelkezéslinkre, mint hazai melyekbdl a jelenlegi
ismereteinket megszerezhetjiik. Abbol a néhany vizsgalatbol, melyet hazankban végeznek
nagyon kevés kovetkeztetést lehet levonni az egyes atkafajok hazai jelenlétére és kartételiik
jelentdségére. A kiilfoldi irodalmakra sem lehet minden esetben tamaszkodni, mivel - csak
egy példat emlitve - mig a nemzetkézi irodalomban a Tarsonemus myceliophagus
(Tarsonemidae) fajt emelik ki, addig hazankban a Természettudomanyi Muzeum Allattaraba
bevitt atkafajt T. confusus-nak hataroztak meg (Szili, 1994). A jelenlegi irasomban
megprobaltam mind a hazai, mind a kiilf6ldi irodalmak alapjan Osszefoglalni azt, amit az
atkakrol tudni célszert.

Altalanos jellemzés:

Az atkdk aprd, gombostii-fejnél is kisebb, fényld csepp alakd, 4 1abu, a pokokkal rokon
izeltlabuiak. Jelenlegi rendszertani besorolasuk a kdvetkezo:

Arthropoda (izeltlabuak) torzse
Chelicerata (Csapragosok) altorzse
Arachnida (Pokszabasuak) osztalya

Acari (Atkak) alosztalya

Anactinotrichida (Parasitiformes) éregrend
Notostigmata (Opilioacarina) rend
Holothyrida rend

Ixodida (Metastigmata) - Kullancsok rendje
Mesostigmata (Gamasida) rend
Actinotrichida (Acariformes) 6regrend
Prostigmata (Trombidiformes) rend
Astigmata (Acaridida) rend

Oribatida (Cryptostigmata) rend

(Papp, 1996)

Az atkdk alaktani, életmoddbeli valtozatossaga lenyligoz6. A kornyezet ¢él6 és holt
szervesanyag-készletének legvaltozatosabb hasznositéi. Méretikk 0,08-30 mm-ig valtozik.
Kutatasukkal az akarologia foglalkozik. Kutatdsukat egészségiigyi és gazdasagi hatasuk is
indokolja.

Eldéfordulnak szarazfoldon, édesvizekben, tengerekben (még 4000 m mélységben is).
Téplalkozasuk alapjan lehetnek ragadozok, ndvényevok, parazitak, korhadék és egyéb szerves
tormelékfogyasztok. A ragadozd atkakat gyakran haszndljdk bioldgiai védekezésre. A
kullancsok, mint tudjuk sulyos betegségeket terjeszthetnek (Lyme-kor, agyvel6gyulladas,
stb.), mig egyes atkak allergias, asztmas tiineteket idéznek el6 (Papp, 1996).

Testfelépités:
A testet a 2. és a 3. 1ab kozott huzodo sejugalis barazda osztja két részre un. proterosomara és

hysterosoméra. A proterosoman taldlhaté a fej csucsszelvénye (gnathosoma), melyet a
csucsszelvény, a csdprago €s a tapogatolab alkot. A csapragdk 1-3 iziiek, olldsak, karmosak



vagy szigonyszerliiek. A szemek szama 1-3 par, de hidnyozhat is. A proterosoman mas egy¢b
részletek is lathatok (példaul hypostoma, epistoma, stb.), melynek részleteire nem térek ki.

Az utétest alakja kerekded, lapitott, ritkan tagolt vagy pajzsokkal fedett. A jarolabak
karmokat, tapadolebenyeket, széroket viselhetnek. A labak megrovidiilhetnek, vagy szamuk
egyes taxonoknal redukalddnak. A larvaknak altaldban harom par labuk van. A 1égzésiik 1-4
par gyengén fejlett trachearendszerbdl (,,légesé") all. Szivikk maximum két kamrabol all.
Kivalasztoszerveik a csipémirigyek, de el6fordulhatnak Malpighi-edények is.

Az atkdk valtivaruak és gyakori az ivari kétalakisag. A himeknek lehet pénisze mellyel
kozvetleniil adja at a spermiumokat. El6fordul a gnathosomaval toérténd atadas is. Egyes
csoportoknal sziiznemzés is eléfordul. Atalakulassal fejlédnek. A petékbdl harom par labbal
rendelkez6 larva kel ki, mely 1-3 tovabbi tn. nimfastadiumokon fejlédik ki (proto- deuto-,
tritonimfa).

A termesztésben is megjelend Tyrophagus ¢és Pygmephorus nemzetség fajai kozott a
larvaallapotok kozott egy specidlis fejlodési alak a hipopa alakul ki, mely képes arra, hogy a
kedvezdtlen koriilményeket atvészelje. Akar honapokon keresztiil ebben a stddiumban képes a
helyiségek repedései kozott, a szemétben €letben maradni (Gydrfi, 1996).

Elofordulas a termesztésben:

Az atkdk nagy szdmban mar az elsd fazisti komposztban jelen vannak. A legkénnyebben a
ragadozod atkak észrevehetdek, melyek foként fonalférgekkel, mas atkafajokkal taplalkoznak.
A komposztalas soran helyesen elvégzett csucsfiités elpusztitja az Gsszes egyedet (Fletcher et
al. 1994). Az atkak a zsakolas, szallitas, betermelés soran bejuthatnak a komposztba,
amennyiben a higéniai eldirasokat nem tartjdk be. A termd kultarakat eszkozokkel, 1laddkkal, a
dolgozok munkaruhajukkal, labbelijiikkkel, komposztmaradvanyokkal fertézhetik meg. Az
atkak terjedésének egy kiilonés moddja a forézis, amikor - esetiinkben - a kiilonb6zd Diptera
(Phorid-, Sciarid-, Cecid-legyek) imagoi szallitjak, terjesztik az atkakat, példaul a vords
paprikaatkdkat (RPM). Egy légy akar 20 atkat is képes szallitani. Az atkdk jelenléte tobb
szempontbol karos, melyek koziil csak néhanyat emelnék ki. A legfontosabb talan, hogy
egyes atkafajok a gomba micéliumat karositjak, a masodik, hogy penészekkel taplalkozo,
illetve szaprofag veszélytelennek latszo atkdk, mint vektorok (hordozdk) a testiikon
kiilonbozé penészek sporait képesek egyik zsakrol a masikra szallitani. Ennek
eredményeképpen a kiilonb6z6 korokozo és kompetitor (versengd) penészek tonkre is tehetik
a termést. A harmadik, hogy tomeges megjelenésiikkor a szed6kon bdrviszketést, kipiruldst,
stb. okozhatnak.

Az atkadk jelenlétét altaldban a termdiddszak végén lehet észlelni. (A kezdetben teljesen
atkamentes termeszt6hazakban késébb szintén el6fordulhatnak.) Megfelel6 higiéniai
intézkedések elmaradasa esetén azonban mar koran megjelenhetnek. Jelenlétiikre utal, ha az
atszovetés elhuzodik, egyenetlen, a termdtestek kalapjaban pici lyukak lathatok, vagy a tonk
tovének a szivogatasanak eredményeképpen, a gomba kifordul a takar6foldbol. Gyakori
jelenség, amikor a kalapon narancssarga, pirosas szinben tomegesen jelennek meg. Fontos
megemliteni, hogy a kartétel fiigg az atka fajatol, életmodjatol és a fertozés idejétol.
Gyakorlati szempontbol a gombatermesztésben harom f6 csoportra oszthatjuk a kartevoket:
parazita atkakra, szaprofita atkdkra, ragadozo atkakra.

Bizonyos fajok hipopa alakjai érzékelik a komposztban megjelend penészgombakat, aktivva
valnak és labai, illetve hasi oldalan 1évd ragados szivokorongok segitségével legyekhez, stb.



tapadva a szamukra megfeleld helyre szallittatjdk magukat. Szamos atkafaj szerves, rothadd
anyagokon ¢l, igy a szalmaban, 16- ¢és csirketragydban tomegesen lehetnek jelen. Az elso
fazis komposztban nagy egyedszamban fordulnak eld, azonban a megfeleléen elvégzett
hokezelés utan az 6sszes egyed elpusztul.

Gyakorlati szempontbdl fontos atkafajok ismertetése:

Parazitak
Tarsonemus fajok (Tarsonemus myceliophagus, T. confusus, stb.)

Az egyik legfontosabb gombakartevd csoport. Halvany barna szinti, fényes testii, 0,18 mm-es
atkak (1. kép).

1. kép. Tarsonemus sp. hati €s hasi oldal (Racz és mtsa., 2001)

Penészgombak (Chaetomium spp., Trichoderma spp., Penicillium spp.), termesztett gombak
(Agaricus spp.) micéliumaval, sporaival taplalkoznak. Korai fertézés esetén a komposztban
gyéritik a csiperke micéliumat, akadalyozva ezzel az atszovetést, majd az optimalis termés
mennyiséget, mindséget. Megjelenésiiknek a leggyakoribb tiinete, hogy az atkdk a termdtest
tonkjének a tovét szivogatjdk (a micéliumat pusztitjak), melynek eredményeképpen gomba
tonkjének alapja csak kevés micéliumszallal kotddik a takar6foldhoz és igy a termdtestek
kid6élhetnek. Az ilyen termdtestek szedéskor konnyen kiemelhetdek. Amennyiben a fert6zés a
termOtestképzés korai szakaszaban kovetkezik be, Ggy a viz és dsvanyi anyag transzport a
micélium pusztulasaval jelentdsen lecsokken és a termdtestek novekedése lelassul (esetleg
elpusztul), igy a termés mennyisége elmarad a megszokottol. A kartétel eredményeképpen a
tonk tove ilivegess€, majd barnds sziniivé valtozik. Az atkdk kartételének folyomanya lehet a
kiilonb6z6 baktériumok (Pseudomonas spp.) megjelenése a termdtesten. Nem elhanyagolhatd
az a tény sem, hogy az atkdk a virusok (MV1-MVY5) terjesztését, igy virusfertozés kialakulésat
okozhatjak.

Szaprofitak

Ide tartozo fontosabb atkdk a Tyrophagus, Caloglyphus, Histiostoma, és Pygmephorus
nemzetségek fajai. A komposztban €s a takaréanyagban el6forduld kiillonbdzé kompetitor
penészgombakkal (Penicillium spp., Trichoderma spp., Papulaspora byssina, stb.)
taplalkoznak. A csiperke micéliumat is karositjak.



A Tyrophagus (példaul T. similis) fajok a termétestek kalapjan, tonkjén kicsiny, szabalytalan
alaka, 0,3-0,5mm nagysagu lyukakat ragnak, melyben baktériumok képesek megtelepedni.
Mozgasuk lassu, vilagos szinil, lagy, attetszo testli atkak hosszu szorokkel (2. kép).
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2. kép. Tyrophagus sp. (Réacz és mtsa., 2001)

Nem tartjak igazi kartevonek. A kis termotesteket ezek az atkafajok képesek teljesen
kitiregesiteni (Gydrfi, 1996).

A Caloglyphus fajok (3. kép) f6ként a rothado, beteg termétesteken lathatoak, de eléfordulnak
egészséges termotesteken, melyekbe nagy lyukakat ragnak.

3. kép. Caloglyphus sp. (Szili, 1994)

A Histiostoma fajok a legyengiilt, beteg termotestekkel taplalkoznak (Gydrfi, 1996).

A Pygmephorus fajokat (4., 5. kép), melyeket piros paprikaatkanak (red pepper mite, RPM) is
neveznek, bizonyara sok termesztd ismer.



4-5. kép. Pygmephorus sp. rajza és megjelenése a gomba kalapjan (Szili, 1994)

Ez az atka a termesztésben gyakran eléfordul. Kozvetlen kartételt nem okoz a termesztett
gomba esetében. Féként penészekkel (példaul Trichoderma spp.) taplalkoznak. Az atkak a
gyengébb mindségli komposzt vagy penészes komposzt indikatorai. Az atkak leggyakrabban a
takarofold és a termotestek kalapjanak a felszinén figyelhetok meg olykor igen nagy szdmban
(Fletcher et al., 1996). Sziniik barnasvords, méretiik 0,25mm a test hatsé része szogletes. Egy
néstény 6t nap alatt akar 160 tojast is rak és fejlédési ciklusuk 24 °C-on 13 nap, ezért mar az
els6 hullam idején nagy tomegben hagyjak el a komposztot (Szili, 1994).

Ragadozdk

Ide tartoznak a Gamasida fajok (6. kép), Parasitus fimetorum (7. kép), Digamasellus fallax,
Arctoseius cetratus fajok. Ez a csoport parazita, szaprofita atkakkal, fonalférgekkel,
gombalegyek tojasaival, larvdival taplalkoznak. E tulajdonsaguknal fogva gyakran
alkalmazzak Oket biologiai védekezésben.

6-7. kép. Gamasida sp. és Parasitus sp.

A termesztd a paprikaatkdk mellett ezeknek a fajoknak a jelenlétét €szleli a termesztésben,
mivel ezek 4altalaban szabad szemmel is lathatoak. Gyors mozgastak, melyet a takardanyag és
a termotest feliiletén jol lehet latni. A ragadoz6 atkak a termesztok kezén csipéséket, viszketd
érzést okozhatnak. Tomeges megjelenésiik mindig Osszefligg a szubsztratumban nagy
egyedszamban megjelend atkak, fonalférgek, légylarvak szdmaval.

Védekezés

A korabban emlitett hipopa alakok ellenalldak, igy a szokasos formalinos helyiségfertdtlenités
hatastalan elleniik. A termdidészakban észlelt atkafert6zésnél mar nem tudunk védekezni. A



megeldzés a legbiztosabb modszer. A termd kultiradt semmilyen rovardlé szerrel nem lehet
kezelni, legfeljebb fiistolni lehet, mint a gombalegyek ellen. A filistdlésnek csak atkagyéritd
hatasa van, aminek f6 oka az, hogy egy résziik az dgyak belsejében és a takardanyagban ¢l
(Szili, 1994). Tobb kiilfoldi orszagban igen hatékonyan miikodik a hazak kifézése (55-60 °C-
on 30 percig), ahol a magas hdmérséklet kovetkeztében még a repedésekben megbujo atkak
elpusztitasa is megtorténik. A letermett komposzt elszéllitdsa utan a helyiség
atkamentesitésére valamilyen atkadlé-szert ki lehet juttatni (példaul Mitac 1%-ban).

Osszefoglal6 tablazat az eléfordulé atkataxonokrol:
Pygmephorus (Sitroptes) membrasinae
Siteroptes kneeboni
S. dominguezi
Pyemotes ventricosus
P. tritici
Pseudopygmephorus pygmaephoriphae
P. centriger
Brennandania lambi
Bakerdania mesembrinae
B. sellnicki
PROTOSTIGMATA B. quadrata
Tydeidae Lorryia nenziyyonensis
Tarsonemus myceliophagus
T. confusus
T. tarsalis
Steneotarsonemus konoi
Hemicheyletida sp.
Cheyletus malaccensis

Pygmephoridae
(Pyemotidae)

Tarsonemidae

Cheyletidae

Erythraeidae
Rapphignathidae
Eupodidae (Gamasidae)

Parasitidae Parasitus spp.
Phytoseidae Amblyseius barkeri
MESOSTIGMATA Asuda_e Gamasellodes sp.
Laelapidae
Eviphidae
Uropodidae
Acaridae Tyrophagus putrescentiae
T. palmarum
T. similis
ASTIGMATA T. dimidiatus
Caloglyphus mycophagus
Histiosomatidae Histiosoma feroniarum
Cepheloidea

CRYPTOSTIGMATA Orbatuloidea

Karahalios S. A., et al. (2000) alapjan



A termesztésben még szamos atkataxon eléfordul a felsoroltakon kiviil (pl: Linopodes sp.,
Laelaptidae, stb.).
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