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Breeding of saprophytic mushrooms are widely spread like champignon and oyster
mushroom. Breeding of mycorrhyza mushrooms is not used in Hungary, more exactly it is
nowadays expanding in our country. Following French, Italian and Spain traditions
mycorrhyzed saplings are planted in such a territory, where soil- and climate conditions are
optimal for mushroom species to breed. The breeding is rather complicated because the
demands of two symbiotic partners must be satisfy, both partner must have nearly optimal
circumstances. The development of the saplings must be followed, the territory requires
nursing, pests and pathogens must be controlled. Harvest is to be waiting a few years after
host plants crop appears. In case of proper handling the amount of mushroom crop grows
yearly. Depending of the host tree the plantations can produce mushrooms 50-80, or even 100
years long.

Experiences in foreign countries prove first the success of plantation with early-mycorrhyza
mushrooms (e.g. truffles). Experiments with late- mycorrhyza mushrooms (e.g. boletus,
chanterelle) are not always successful, the technology is not mature.

After economic calculation based on the data of producing plantations the gross income is like
the income at the intensive vegetables producing in polythene greenhouse. With fortunate
selection of the locality and with perfect care a good plantation can produce even twice as
much. Because the plantation needs optimal biotope, this type of mushroom breeding can be a
promising tool of the improvement of the country.

We have two experiments with the grant of HM VERGA. We want to share the early stage
experiences with the participants of the conference.
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Bevezetés:

Franciaorszagban, Olaszorszagban és Spanyolorszagban szinte mar hagyomany a mikorrhizas
gombak, ezek koziil is a szarvasgombak termesztése. A sikeres lltetvények mellett vannak
példak kevésbé sikeres iiltetvénytelepitésre. Tovabbi bizonytalansagi tényezd, hogy a gomba
viselkedése az iiltetvényekben szintén nem teljesen ismert, kevésbé kiszamithato, mint pl. a
szaprofiton gombak nagyiizemi termesztésekor (Szemere 2005). Az iddjarasi tényezOok
nagymértékben befolyasoljak egy-egy év gombatermését, és ontézésre sem mindig reagal ugy
a gomba, mint egy szant6foldi ndvény. Magyaran szolva az ilyen lltetvényeken a termés
inkabb csak becsiilheto, mint kiszamithato.

Telepités:

2006 majus honapban Szentgal hatardban A HM Veszprémi Erdégazdasag tamogatasaval
1 ha tltetvényt telepitettiink helyben mikorrhizalt csemetékkel a kovetkezé modon.

Az erdészetnél nevelkedett egyéves kocsanytalan tolgy (Quercus petrea) csemeték
gyokerét alaposan atmostuk Ugy, hogy a csemetenevelési i1d6 alatt esetlegesen
ratelepedett ,,idegen” mikorrhizédkat eltavolitsuk. A mosést szikkasztas kovette: a
csemetéket kartonpapirra helyeztiik, és 15-20 percig szikkasztottuk a szabad levegén. Ezt
kovette a csemeték sporaszuszpenzidba aztatasa, majd lltetdé gddorbe helyezése. A
sporaszuszpenziot a nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) érett, talérett termétesteibol
készitettiik. Az tiltetéskor a maradék szuszpenziot a csemeték gyokeréhez locsoltuk.
Eredményesebb az iiltevény létesités konténerben mikorrhizalt facsemetékkel, de erre
nem volt moédunk felkésziilni. A podtldsokat a késobbi években kizardlag konténeres
mikorrhizalt csemetékkel oldottuk meg. 840 darab csemetét telepitettiink el 40 sorba;
soronként 21 ,jelzett” csemetével. Az iiltetési halézat 3 x 4 méter. Kontrollként
hasznalhatok azok a sorok, melyeket az erdészet telepitett a mikorrhizalt csemeték kozé
kocsanytalan tolgybol.

2007-ben Gyulafiratot mellett, kedvezd talajviszonyoknal telepitettiink egy kb. negyed
ha-os iiltetvényt. Mindkét teriiletet hasonléan gondoztuk, meszezés csak a Szentgal
melletti iiltetvényen tortént.

Az iiltetvény gondozasa:

A legnagyobb gondot a gyomszabalyozas okozta. A szomszédos teriileten a magvetéssel
telepitett allomany vegyszeres gyomirtdsa megtortént, az iiltetvényben pedig az iiltetés
évében kockazatos a herbicidek alkalmazasa, ezért csak a mechanikai gyomirtasra
tamaszkodhattunk. Az erddtelepitések mechanikai gyomszabdlyozasdnak két modja
ismert: a tetejezés (a csemeték magassaga felett az egész allomany nyirasa) és a
sorkOztisztitds (a csemetéket is tartalmazo sorokban az allomany teljes magassaganak
meghagyasa). Az utdbbi eljards eldnye, hogy a sorok a kovetkezd apolésig is jol
latszanak. A gyomirtast a sorkozok tisztitdsaval kezdtiik, motoros kaszaval. A médszer
hatranya a nagy ¢lomunkaerd-igény €s a magas bérkoltségek. A talaj egyenetlensége
miatt elsé évben flinyird6 gépet nem alkalmazhattunk. A gyomvegeticio tulzott
novekedése miatt (csapadékban gazdag nyari honapok) a kartevok koziil a bagolylepkék
hernyo6i felszaporodtak, ezért a két milivelésmadd egyiittes alkalmazasa mellett dontéttiink,
ami tovabb novelte az apolas koltségeit. A facsemeték kis mérete miatt a sorkézapolast
biztonsagossa kellett tenni, ezért a sorokat karokkal jeloltiik meg. A tolgycsemetéket az
erdés bagolylepke-kartétel miatt teljesen ki kellett szabaditani az Jket koriilvevd
ndvényzetbdl, igy a gondozasukat kiegészitettiik a csemeték korbekapalasaval és
kartonpapir mulcsanyag kihelyezésével. A talaj biologiai aktivitasa miatt évente kétszer
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kellett alkalmazni. Kihelyezésiikkel és folyamatos poétlasukkal az apoldsi munkak
kontrolalhatobba valtak és a csemeték is jobban fejlodtek.

Meszezés.

Az iiltetvény talajanak pH-ja 6,42 — 7,14 kozotti, (KCl-os pH értéke 5,14 — 6,17 kozotti
volt), ezért a talaj meszezése mellett dontottiink. Elsé két évben a csemeték kozvetlen
kozelébe szortunk 2-3 kg dolomit port. Az utobbi két évben az egész teriiletet meszeztiik
0-5 mmme-es szemcsés dolomit 6rleménnyel 5 t/ha adagban, ez fenntartd, meliorativ
meszezésnek felel meg. Vizsgaltuk a mész elmozdulasat a vertikdlis talajszelvényben,
vizsgalataink kiterjedtek a meszezés mésztartalmanak a talaj mélyebb rétegeibe hatolas
mértékére. Mintaztuk a talajt a felsé (0-2 cm-es), a 10 cm-es és a 20 cm-es mélységében.
A mintékat vizsgaltuk a CaCO3 és a pH tekintetében.

A mész lehuzodasa 1 év alatt

6

5 ]

4
X
o) @ I. sorozat
O 3 -
Lcé | II. sorozat
O

2

0 l l

10 cm 20cm
mélység
I. minta IIl. minta
7.8 78
7,6 1 7,6
7.4 74
7,2 7 7,2 A
74
3 6,8 O tényleges savanylsag - 6,573 | ] O tényleges savanylsag
6,6 M rejtett savanyusag < 6,6 M rejtett savanylsag
64 6,4 1
6,2 6,2
6 6 -
58 7
5,6 >8] I
0-2cm 10cm 20cm ' 0-2cm 10cm 20cm
mélység mélység

LI. GEORGIKON NAPOK

51" Georgikon Scientific Conference




874

A meszezés hatdsara a talaj pH-ja is megvaltozott. A talajkozeli mikroklima magasabb
CO, tartalma miatt a CaCO; hidrokarbonatta alakul és mozgékonnya valik. Ily médon a
talaj felszin-kdzeli rétegeibe is behtizodik. Ennek mértéke talajtipus és klimafiiggd, tehat
nem ismert, de tobbszori, ismételt meszezést tesz sziikségessé az eredetileg nem meszes
(alig meszes) talaju iltetvényben. Az {ltetvény talaja a meszezett helyeken
morzsalékossa, szerkezetessé valt. A meszezésnek a talajszerkezetre j6tékony hatésa volt.

A mikorrhizaltsag mértékének ellenorzése.

A majusban eltelepitett tolgycsemeték mintazasara szeptember kozepén keriilt sor. A
tapasztalatok szerint a nyari szarvasgomba stabil mikorrhiza-kapcsolatanak kialakulasa 6-
8 honapot vesz igénybe. Mi 4 honappal a telepités utan végeztiink gyokérvizsgalatokat, jo
eredménnyel. A mintavételt Brundrett et al. (1996) modszere szerint végeztiik: a csemete
mellett asoval godrot készitettiink, majd a csemetéhez kozeledve folyamatosan tartuk fel
a talajszelvényt mintegy 20-25 cm-es mélységben. A szelvényben elhelyezkedd
gyokereket mintaztuk. A gyokérdarabokat a szarmazasi pont megjelolésével, kis
talajrésszel egyiitt bezacskoztuk és feldolgozasig hiitdszekrényben taroltuk. A mintak
feltarasat Jakucs (1996) szerint végeztiik. A mikorrhizaltsag mértékét sztereo-mikroszkop
alatt (Karl Zeiss Jena) vizsgaltuk. A mikorrhiza tipusat Nikon Eclipse 2000 tipust
nagyfelbontast fénymikroszkoppal tanulmanyoztuk. A kopenypreparatumok készitéséhez
finom csipeszeket és tliket hasznaltunk. Ezen kiviil rengeteg tiirclem ¢és id6 kellett az
elkészitésiikhoz.

A gyokérvizsgalatok fontossaga: a gyokérhez kapcsolédd gombafaj meghatarozasa és a
mikorrhizdlédas mértékének megéllapitisa. Ebbdl a gombafaj meghatidrozdsa nehéz.
Kovetkeztetni lehet a gyokérvégeken 1évé gombakdpeny felszini sejtjeinek alakjabol, és a
feliiletiikon 1€v6 cisztidak hosszsagabol, alakjabol.

A Tuber aestivum-mikorrhiza szakirodalom szerinti alaktani jellemzdéi:

»Duzzadt jellegli, mogyoroszinii, amely késObb sotétiil, gondor cisztidakkal a felszinen
(és ez egy nagyon fontos megkiilonbdztetd jegye a nyari szarvasgombanak). Vastag
pszeudoparenchimatikus kdpeny. Feliilr6l nézve a kdpeny élsejtjeinek korvonala rombos,
a Hartig halo jol fejlett. A mikorrhizalédott gyokérvég szabad szemmel is jol lathatoan
duzzadt, testes, legtobbszor henger alaki’” (G. Chevalier, 1997).

A mikorrhizal6dés mértékének megallapitisa a berakodott €s a szabad gyokérvégek
aranyaban tortént.

Mintavétel az 5., 15., 25., és a 35. sorbol tortént a sorok elejérdl, kozepérdl €s végérol. A
mintdk tobbségénél lathatd volt a mikorrhiza kapcsolat kialakuldsa 20- néhol 40 %-0s
mikorrhizaltsdgi szinten. Természetesen akadtak olyan gyokérmintdk, ahol semmiféle
mikorrhizaltsagot nem tudtunk megallapitani, 1ill. taldltunk bazidiumos gombaval
mikorrhizalt gyokérvégeket is.

Szakértdk véleménye szerint a kezdeti vizsgalatok inkabb tajékoztatd jellegliek (Kiss
2004). Az iltetvény tényleges mikorrhizaltsagi allapotardl a telepités utani 4. évet
kovetden kapunk megbizhatd eredményt.

Mikorrhizalt csemeték novekedési erélyének vizsgalata

A mikorrhiza kapcsolat sok elényds tulajdonsagardl olvasni a szakirodalomban (Jakucs
1999., Jakucs — Vajna 2003). Ez meg kell, hogy jelenjen a mikorrhizalt csemeték
erbteljesebb fejlodésében.

A csemeték fejlodését figyelemmel kisértiik a vegetaciés periodus alatt. 2008
oktoberében felmértiik a kétéves és a potolt csemeték fejlodését.
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2006-ban a telepités utani idoszakban mért €16 és elhalt csemeték szamat tiintettiik fel a
diagramon. Jol lathato, hogy itt az elpusztult mikorrhizalt csemeték szama még magas
volt.

A lisztharmat fertézése nem volt szdmottevd. Kart nem okozott, esetleg egyes csemetéket
visszavetett a fejlddésben.
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2007-ben az elhalt mikorrhizalt csemeték szama csokkent. Ebben az évben a lisztharmat
fertdzés felmérésére nem kertiilt sor az alacsony fert6zottség miatt.
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2008-ban is azt tapasztaltuk, hogy nétt az életben maradt csemeték szama (csdkkent az
elpusztult csemeték szama). A nyari csapadékeloszlas miatt a lisztharmat fert6zés kicsit
erdsebb volt ebben az évben, de nagyobb kart nem okozott.
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A diagramon Osszesitettiik a 3 évben mért €16 és elhalt csemeték szamat.
A diagram eredményeibdl is az kovetkezik, hogy stabilizalodik az liltetvény, egyre tobb
potlas marad meg az iiltetvényben.
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2006; 2008-as adatok alapjan Osszevetettiik a mikorrhizalt csemeték hosszat.
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2006; 2008-as adatok alapjan 0sszevetettiik a mikorrhizalt csemeték gyokfo atmérdjét.
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A mikorrhizalt és nem mikorrhizalt csemeték gyokfo atmérdjének és hossziasaganak
Osszehasonlitdsa, véletlenszeriien kivalasztott sorok adatai alapjan.

Lemértiik a 2; 20; 39. taldlomra kivalasztott sorok mikorrhizalt csemetéinek gyokfo
atmérojét és hosszusagat, valamint ugyan ezt lemértiik a nem mikorrhizalt 2; 20; 39.
sorokon is.

Megfigyeléseink szerint a nem mikorrhizalt csemeték nagyobb szimban pusztultak el,
mint a mikorrhizalt csemeték.
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A tolgycsemeték novekedési erélyének vizsgalat részben beigazolta a helyben
mikorrhizalt csemeték erdteljesebb fejlodését. Nem szabad megfeledkezni arrdl a tényrdl,
hogy a jelolt csemetéket gondoztuk, mulcstakarassal lattuk el, viszonylag gyommentes
kornyezetben tartottuk, ennek kdvetkeztében is jobban fejlédtek. A mikorrhiza vizsgalatok
tapasztalata szerint megallapithatd, hogy az iiltetvényben megtalaltuk a Tuber aestivum
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jelenlétét is. A helyben torténé mikorrhizalds még az adott (kissé savanyl) talajviszonyok
mellett is eredményesnek mondhato. Talaltunk rovid, stirin elhelyezkedd cisztidakkal
rendelkezé mikorrhiza tipust, amely inkabb a Tuber albidum csoport szarvasgombaira
jellemzd, valamint jelen vannak a bazidiumos mikorrhiza gombak is. Késébbi
vizsgalatainkkal reményeink szerint igazolhatjuk a konténerben nevelt csemeték
eredményesebb mikorrhiza megtartasat, kisebb aranytl atmikorrhizalodast, ami az
iiltetvények termdre fordulasa idején Iényeges szempont.
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