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The white button mushroom (Agaricus bisporus) has unique life cycle among other higher Basidiomycetes.
Secunder homothallisms gives the breeding work difficulty. This article introduce the life cycle of Agaricus
bisporus futhermore how the nuclei changes in the cells and basidia and the possibilities of breeding work.

Bevezetés:

A termeszthetd ,,nagygombak™ koziil vilagviszonylatban, de elsdsorban Européaban és
Eszak-Amerikdban a kétsporas csiperkegombab6l (Agaricus bisporus) termesztik a
legnagyobb mennyiséget. E faj jelentdsége kiemelkedd mas termeszthetd gombakhoz képest.
Folyamatosan wjabb ¢s ujabb hibrideket igényel mind a hazai, mind a kiilfoldi piac, ami a
nemesitoket komoly munka elé allitja. A nemesitéi munka nehézségét az is adja, hogy a
kétsporas csiperke fejlédésmenete eltér a hagyomanyos bazidiumos ,nagygombak”
szaporodasatol.

Mas csiperkegomba fajokkal is folytattak mar termesztési kisérleteket, azonban ezek
nagyiizemi termesztése még nem mondhatdé megoldottnak. Melegebb iddszakban tobb helyen
termesztik az izletes csiperkét (Agaricus bitorquis), ua. foglalkoznak mas csiperkegomba-
fajok termesztésével, termesztésbe vonasaval, ilyenek: A. campestris, A. arvensis, A.
macrosporus, A. macrosporoides.

Az Agaricus nemzetség rendszertani helye:

Regnum: Fungi
Phylum: Basidiomycota
Classis: Basidiomycetes
Ordo: Agaricales
Familia: Agaricaceae
Genus: Agaricus

Kétsporas csiperke jellemzése:

A természetben komposzthalmok, Ut menti arkok, keritések, legeldk, erddszéli
vadcsapasok mentén jelenik meg. A termdtest kalapja piszkosbarna, vildgos peremmel. A
kalapbOr sugarasan széalas vagy széles pikkelyekkel felszakadozd. A kalap csak ritkan
nagyobb, mint 10 cm, rugalmas vastag hust. Strtin 4llo, felkanyarodd lemezei eldbb
rézsaszinliek, halvany husszintiek, kifejlédve sotétbarndk. Fehér tonkje egyenletesen vastag,
gallérja felfelé all6. Fehér htisa lassan halvany rozsaszinlire valtozik. Tavasztol Oszig terem,
helyenként gyakori. (Kalmar és mtsai., 1995).

Szaporodas:
A kétspords csiperke fejlodésmenetének ismerete nélkiilozhetetlen a nemesitoi

munkahoz. A fejlédési ciklusa a legtobb bazidiumos ,,nagygombahoz” képest eltéro.
Szaporodasukat korabban heterotallikusnak vélték, azonban ma tudjuk, hogy masodlagosan



homotallikus fajrol van sz6 (Fritsche, 1991). A sejtjei sokmagvuak, nincs egyértelmil
kiilonbség a monosporas €és a multisporas eredetli micélium kozott és mind a monosporas
mind a multispér micélium képes termotestképzésre anélkiill, hogy mas hifaval
anasztomizalnanak. Tehat az egy sporabol képzddd heterokariotikus micélium képez
termétestet. Ez a micélium ugyanis nem haploid (Szili, 1970).

A bazidiumai rendszerint két bazidiosporat fiiz le, két-két maggal. Ezek a sporak szabalyos
meidzison mennek keresztiil. A keletkezd ,,nem testvér” sejtmagok hatolnak be a spéraba. Igy
a sporak két haploid sejtmagot kapnak. A sporaba keriilt két mag mitotikusan osztodik, igy az
érett spora 4 haploid magot tartalmaz (Szili, 1970). A sporabol kifejlédé un. monosporas
micélium tulajdonképpen heterokariotikus, vagyis két genetikailag kiilonb6z6 magtipust
tartalmaz (az elsd részben leirt tobb alaptipusnal a monospéras tenyészet homokariotikus,
vagyis genetikailag azonos magtipust tartalmaz. Lasd /. kép.). Valdjaban a homokariotikus
fazis tlinik el az ilyen szervezetek életciklusabol.
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Az Agaricus bisporus €s az A. bitorquis fejlodésmenetének 6sszehasonlitasa.

1. kép. Az A. bisporus és az A. bitorquis fejlodésmenetének dsszehasonlitisa
(Griensven abrai alapjan, 1988)



Az Agaricus bisporus a sejtmagszamanak alakulasa

A gombdk esetében a magok szdma alapjan a micélium lehet egymagvii (monokarion),
kétmagv (dikarion), sokmagva (multikarion). A csiperkegomba esetében a sporakbol fejlodo
micélium sejtjei tobbmagviak (egyes sejtek akar 20-30 db magot is tartalmazhatnak). A sejt
nem osztdédik mindig, amikor a magok osztédnak (endomitédzis). Tovabbi Iényeges eltérés,
hogy a magok nem képeznek parokat, s egymastol fiiggetleniil osztodnak. A folyamat soran
csatképzés sem figyelheté meg. (Szili, 1970). Az A. bisporus kiilonb6z6 kori micéliumaban,
kiilonb6z6 szdmu sejtmagot taldlunk. A hifacsticstol tavolodva a sejtek atlagos magszama
csokken és hasonl6 a helyzet a tenyészet idosodésével is (2. kép) (Vetter, 1989). Valoszin,
hogy a hifa atlagos magszadmanak meghatdrozott értéke a termotestképzés eldfeltétele. Az
egyhetes tenyészetben a hifasejteknek még 16,5%-a tiz magvi, a hat hetes tenyészetben a
legnagyobb el6forduldé magszam 6t és hat. A magszam variabilitasa a termdtestre is jellemzo,
Evans 6,4-es magszam-atlagot irt le, 1 és 36 kozotti megoszlassal, de a himénium sejtjei
szigorian dikariotikusak. A teljes szaporodasi ciklus folyamatat a 3. és a 4. kép szemlélteti.
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Sejtenkénti atlagos magszam alakulasa az 4. bisporus
hifaiban (Vetter, 1989).
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3. kép. A kétsporas csiperke sematikus fejlddésmenete.
(Shu-Ting Chang alapjan, 1993)



4. kép. A kétsporas csiperke fejlddésmenete
(Griensven abrai alapjan, 1988)

Természetesen az alaptipustol eltérd kivétel mindig akad. 1970-es években észrevették, hogy
kis szazalékban képzdédnek haploid (monokarion) spdrak, tehat nem mindig szabalyos a
magok eloszlasa. Igy elmondhatjuk, hogy mégis van lehetéség a kisszami homokarionok
segitségével torténd nemesitésre. Az Agaricus bisporus esetén a vizsgalatok azt mutattak,
hogy a spordknak csak a kb. 80%-a kétmagva, a tobbi ettdl eltérd. A homokarionok
képzddése esetén a bazidium lehet kétspords, haromsporas és négysporas. A kétsporas
bazidium esetében a sporaba két-két nem testvér sejtmag keriil. A haromsporas bazidium
esetén egy spora dikariotikus (heterokarion), mig a masik két spora homokariotikus. A
négysporas bazidiumon mind a négy spora homokariotikus €s koziiliik. (3. kép) A vélemények
ezzel kapcsolatban megoszlanak.

A nemesitési munkat az is neheziti, hogy a amennyiben mar sikeriilt homokarionokat
kivalasztani a nemesitésre, azok anasztomozisa révén képzddd heterokarionban nincs csat,
ami megneheziti a felismerésiiket. Igy az eredményes anasztomoézis micéliumnédvekedési
teszttel valoszintsithetd, ill. termesztési kisérletekel igazolhato.



Amint azt fenntebb emlitettem a nemesitési munkat megneheziti a kétspoéras tulajdonsag
(Elliott, 1985), azonban 1990-¢s évek elején Callac és munkatarsai altal a Sonora-sivatag
kaliforniai részén talaltak egy négysporas Agaricus bisporus valtozatot. Ez négy egymagvu
bazidiosporat képzett, ami a nemesités szamara felbecsiilhetetlen érték. A nemesitéshez
sziikséges homokarionok szelekcidjat jelentésen megkonnyitette (Geml, 1998). Az 5. képen
jol lathaté az Agaricus bisporus var. bisporus és az A. bisporus var. burnetti bazidiumain 1év6
spoéraszam alakulasa.

Viltozatok: burnettii
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A két kiilonbozd Agaricus valtozatra jellemzo életciklus.

5.kép. Homokarion és heterokarion spordk keletkezése a két csiperkegomba valtozatnal
(Callac, Imbernon, Kerrigan alapjan, 1996)

Mas csiperkegombak szaporodasa:

Agaricus macrosporus és az A. nivescens unifaktorialis heterothallikus, bar a heterotallizmus
nem annyira kifejezett e két fajban, mint példaul az A. bitorquis esetén igy ezeket a fajokat
atmeneti jelleglinek vélik az A. bisporus masodlagos homotallizmusa felé. A két faj sejtjei



altalaban ketténél tobb sejtmaggal rendelkeznek, ami a kétsporas csiperkére is jellemzd, az
izletes csiperke hifaira viszont nem (Geml, 1998).
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